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s Autopsie d’une chaussée

PIARC

r ACCOTEMENT
COUCHE DE - RourEmeNT
COUCHE DE

LIAISON
-

COUCHES COUCHE DE BASE

D'ASSISE

PLATE-FORME

SUPPORT DE
CHAUSSEE

ARASE DE
TERRASSEMENT

COUCHE DE FONDATION
COUCHE DE FORME

SOL SUPPORT
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K Plusieurs fonctions

PIARC

= Terrassements :
» Permettre la circulation des engins de chantier
> Permettre le compactage des matériaux d’assise
» Participer a la tenue au gel

Structure de chaussée

Assise Couches de surface
» Role structurel : reprise des efforts * Role de sécurité : garantir une
générés par les charges lourdes, par adhérence la meilleure possible
diffusion/atténuation des contraintes * Role de confort : uni le meilleur possible
* Réle thermique : participe a la tenue au  *Role d’étanchéité : empécher les eaux de
gel surface de pénétrer dans le corps de
chaussée

CYCLE POIDS-LOURDS 2012-2015 : CONCEPTION-ENTRETIEN-EXPLOITATION DES INFRASTRUCTURES-EVOLUTION DES PL




) } Les grandes familles de chaussées ...

Bitumineuse
épaisse

BB

GB ou EME2

Semi-rigide

%

PF

Rigide
(béton)

| Bcng, Beg ou BAC . =
ng, ou LLLLLlLss
Ras 2222 ©B3 L GRH
BM ou MTLH pAtis MTLH Fose| MTLH
PF PF i
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Trafic (structure et Conditions
surface) meétéorologiques

Chausseée

Défaut de mise en Qualite de
ocuvre, d’entretien I’lassainissement
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PIARC

Dimensionnement mécanique Vérification au gel

Critere de résistance a la fatigue
matériaux liés
(GB, EME, MTLH, bétons)

Gt calculée E Gt admissible
ou Indice de gel _jmissible
€t calculée E €t admissible 2
Indice de gel reférence

Critere de résistance a |I'orniérage
materiaux non traités

(GNT, sols)

8z calculée S 8z admissible
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o] Vérification thermique

e vue genérale
| A
Plate-forme de chaussée - |5
Structure de ;‘
chaussée "“}
—* x Q =E1m
Ehu
Couchede - )
farme et sol - E

EUpport
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3,»5 Principe général du
1 . .
oo dimensionnement
Modélisation mécanique Comportement en fatigue
Charge }T
il il reelle : t L0084
complexe | . \
6
% Charge de
g, référence 100 e
loi de fatigue : oY

gtadm = g5 x (N/106)b

8t calculée S gt admissible et 8z calculée S 8z admissible
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.= Valeur admissible et fatigue

log N

Essal de
fatigue

log ¢
Valeur admissible st,adm fonction du :

® comportement a la fatigue

® calage du modele (kc)

® risque de rupture du M.O. (kr)
® portance du sol (ks)
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ey Poids du facteur de risque
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Risques
(effet sur la durée de vie)

50 +——durée de vie vs risque de calcul

milliens de PL)
2 L F=
— - -

Trafic admissible (en

\

e TCH-30

[ Risque de calcul
|:| ! ! I ! ! ! ! ! !

0% 5% 10% 15% 0% 25% 30%  35% 0%  45%  50%
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. Prise en compte du trafic

= Caractérisé par:
» MJA (moyenne journaliere annuelle)
» Taux de croissance annuelle
» durée de calcul

mmmm) Trafic cumulé (PL « réels »)
> Agressivité (CAM)

mm) Trafic cumulé (essieux équivalents de 13 T)
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3,»5 Prise en compte du trafic
1

\-\

PIARC

essieu de reféerence et coefficient d’agressivité
C 0

ooooi_'lo \ CAM

I > (O)

— / - [HlF==il
o l

(@) (@)
Empreintesréelles: [}
Empreintes pour la modélisation : l
r=0,125m" &a
g = 0,662 MPa

NE = CAM x NPL
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Type de réseau CAM

Réseaux a caractere *Entre 0,5 et 1,3
autoroutier *\/arie selon la nature du matériau considéré

Réseaux a caractere non *Entre 0,3 et 1

autoroutier e\/arie selon la nature du matériau considéré
Milieu urbain *Entre 0,1 et 0.4
e\arie :

eselon la nature de la voie
eLa nature du matériau

Giratoire *Entre 0.2 et 1
*Varie selon la situation du giratoire (0.2 : voie de
desserte — 0,5 voie de distribution — 1 : voie principale a
trafic lourd)

Doit dans certains cas faire I'objet d’un calcul spécifique
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387 Prise en compte de points
particuliers

= Aires de stationnement

® Giratoires

= Feux tricolores

CYCLE POIDS-LOURDS 2012-2015 : CONCEPTION-ENTRETIEN-EXPLOITATION DES INFRASTRUCTURES-EVOLUTION DES PL



3”'3 Dimensionnement mécanique
. o Synthese

Trafi
Sol

0 -
|/\/ e Matériaux

D
(M-
O3
<
@)
Q.
1%
(D
/
/
/

€ | l Iog 8tadm M
t,ca To— N
— h ' log N
h solution
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o~ Matériaux de surface 2o

PIARC

XIV CONGRES

Criteres Parametres

Sécurité et confort

Techniques

Esthétiques

Réparabilité et entretien

Exigences économiques

Adhérence
Unis longitudinal et transversal

Résistance a 'agressivité des charges
Contraintes climatiques

Mise en ceuvre

Pollution de surface (ie hydrocarbures)

Respect de I'esthétique du lieu

Travaux sur réseaux =@ réparabilité
Concordance des matériaux avec la
politique d’entretien du gestionnaire
Nettoyage aisé

Rapport qualité/prix pertinent, tant pour
la construction que pour les séquences
d’entretien
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K Matériaux de surface
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= Matériaux bitumineux
> Résistance a l'ornierage nécessaire
(Prescription usuelle : 5 % max a 30 000 cycles)
> Sensibilité au fluage et au poinconnement
> Mise en ceuvre sur une épaisseur de 6 cm

= Bétons de ciment

Insensibilité a 'ornierage, fluage et poinconnement
Constitue a la fois la couche de base et de roulement
Sous-épaisseurs critiques pour la tenue mécanique
Précautions particulieres vis a vis des réseaux

Plan de calepinage

" Matériaux modulaires
> Nécessite une assise rigide et lit de pose en mortier

> Précautions particuliéres au dela de 50 PL/jour
> Précautions particulieres pour le plan de calpinage

Y VNS
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PIARC

Criteres Parametres

Trafic Quantité
Agressivité

Durée de service Longue / Moyenne / courte
Savoir-faire Est-il courant?
Délai de remise en service Long / court

Contraintes du gestionnaire
Fissuration de I'assise Acceptabilité par le gestionnaire
Mise en ceuvre Risque pour les réseaux

Risques en cas de sous performances liées
a la mise en ceuvre

Usage possible pour des points Résistance au poinconnement
particuliers
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Matériaux d’assise
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del 8 2l 7 de fedrer del 201%

Matériau d’assise Remarques particulieres

Matériaux bitumineux

Matériaux traités aux liants hydrauliques

Matériaux bétons

Chaussées bitumineuses épaisses
Adaptées a tous trafics
Faible sensibilité a la surcharge

Chaussées semi-rigides

Adaptées aux trafics moyens et forts
Forte sensibilité a la surcharge
Contraintes météo pour la mise en ceuvre

Chaussées béton

Adaptés aux trafics forts

Forte sensibilité a la surcharge

Couche d’assise qui doit étre non
érodable

BCg/GB : solution qui permet une
réparation facile

Contraintes météo pour la mise en ceuvre
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Méthode « sur catalogue »

Méthode numérique

Structures pré-calculées disponibles dans

Implique I"'usage d’un outil de calcul : des guides techniques
*Spécifique et basé sur le modele de

Burminster Entrants :

* par la méthode des éléments finis *Trafic cumulé et agressivité

eQualité des terrassements

Comparaison des valeurs admissibles
avec les valeurs calculées

Document de référence : NP P 98-086
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Titre . Catalogue RRH 1998, VBS Fiche 2 - Structure gh3/gh3/pf2 - Trafic TCS

Calcul numérique (ALIZE)

NIV CONGRES

b
e
:NEOII‘RA L
N ——————
APCR. FAR

INTERNACIDNAL
DE VIABILITAT HIVERNAL
del 8 2l 7 de fedrer del 201%

—%aleurs admizsibles | données

—structure de base - atéri . fréquence (Hz) : j
épais. module | =~ Matériau materiau type : gh3 Teta Eduin. (°C) s [
{m} {MPa) type coefficient CAM : 0.8 RIEREIEIE
— 0.08 bh risoque (%) : . | . 2 E{10°,10Hz) (MPa) :
coll? 013 gb3 trafic cumulée HE : 3.0068E+6 E{TeqFreq) (MPa}: ,
collé XE b3 Epsilons (pdéf) : Hstructurel MB (m) : 26
collé o2 A écart type Sh {mj}:
ecart type SH :
Caleuler EpsiT admissible | L7 (GU==1B 0691
K¢ {calage) :
Caleul inverse HE = f{Ep=siT) | Ks : E(MPa) sousjacent 1
: el = - e&gal ou sup. i 120 MPa
Catalogue EEH 194, viaéclrllltll‘:?:rsze-ﬂéil: ll'f;{lFl.Illls!l::‘rLuJ.'uu-.}.'pl: SRLLE [T LER LW
epaiss. module coefficient Zealcul EpsT SigmaT EpsZ SigmaZ
(i} {MPa) Poisson (i} {pef) {MPa) {pddef) {MPaj}
0000 2. . . o
0.080  5400.0 0350 32.9 0.345 13.0 0.658
collé 0080 13.7 0279 486 0.569
0080 . . 1. o
0130 S300.0 0350 13.7 0.350 1.0 0.569
collé 210 -15.9 -0.131 26.9 0TS
210 5 -3 26.9 0.ATS
A3 9300.0 0350
. 0.340 59.4 0783 | 564 | 0.012
0.340 - 002 4 2002 Ch 0012
infini 50.0 0350 0.002 ( 209.2 p 0.012

™ -

-

EpsilonT
59.9 pdef

Annotation libre :

Memo ..
3 - EpiT= 59.9 (gh3) )
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exemples

648 cmde BBSG/GB3

Epaisseur de GB3
PF 2 M

e —__ 1 _l'::IJI

RISQUE 5 % {

_ _f

6adcmdeBB: | |

H

| |
] I | \)«"/ v
94 millions PL . HER ' e - E
{75 millians NE) - - r RISQUE 25 % l, #’

|35:_ = : | - B I N I

Gl S HE ——
! - .} el l
T
Sz | 1| ] Epatsseurs L LLLLL = d
s0 [ _Ir L : de GB3 ’qh:ﬁ'd: _,,.:;'# / /" :
o (S P |
» S L] - ’ﬁy |~ -_.'-*/ |
10 ‘__,..--"""'" - “/ " 1i j
| | et — L
g | e

11 | _BBSG i+

COUCHE DE REGLAGE DE 3 A 5 CM DE GNT

1000 o L A lPJIUIH' L e

10000 100 000 1000 Q00 10 000 000

Pour GB de classe 2, ajouter 2 cm
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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